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Abstract not available for DEI 0201 183 
Abstract of corresponding document: WO02055886 
The invention relates to a device for the forced oil 
feed of a hydraulic clamping cylinder (11) which 
Is operated at a defined operating pressure p>b< 
and during whose clamping operation a 
significant oil leakage flow occurs that is returned 
to the reservoir (32) of a pressure supply system 
(33), Said pressure supply system Is used for the 
temporary force oil supply of at least one further 
hydraulic consumer. The pressure supply system 
comprises a first pump (41) that permanently 
functions so as to charge a pressure accumulator 
(52) used as the pressure source for the 
consumer (11; 61), and a second pump (42) that 
feeds a cooling circuit in a low power circulation 
operation mode. A reservoir charging device (41, 
42, 59) is used by means of which the reservoir 
can be charged to a pressure p>s< when the 
reservoir pressure falls below a threshold value 
p>su<, said pressure p>s< being significantly 
higher than the operation pressure p>b<. The 
first pump (41) is designed for a pump capacity 
that supplies the oil leakage flow In the normal 
operation and that maintains the reservoir 
pressure at a minimum value p>s< at which the 
operating pressure p>b< is stable. The reservoir 
charging device comprises a switch valve (5) that 
switches also the second pump (42) to the 
reservoir charging operation mode when the 
reservoir pressure falls below the lower switch 
threshold value p>su<. Once the reservoir (52) is 
charged to a significantly higher switch threshold 
value p>so<. the second pump Is switched back 
to the circulation operation mode. 
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Die f olgendon Angabon sind don vom Anmelder oingoraiehtein Unterlagen ontnommon 

@ Einrichtung zur Druckqiversorgung eines mit einem definierten Betriebsdruck pB betriebenen hydraulischen 
Verbrauchers 

@ Bet einer Einrichtung zur Druckolversorgung eines mit 
einem definierten Betriebsdruck pg zu betreibenden hy- 
draulischen Spannzyltnders (11), in dessen Spannbetrieb 
ein signiftkanter Leckdistrpm auftritt, der zum Vorratsbe- 
halter (32) eines Druckversorgungsaggregats (33) zurOck- 
geleitet ist, das auch zu einer zeitweisen Druckolversor- 
gung mindestens eines weiteren hydraulischen Verbrau- 
chers ausgenutzt ist, umfafit das Druckversorgungsag- 
gregat eine erste, permanent im Sinne einer Aufladung 
eines als Druckquelle fur den Verbraucher (11; 61) genutz- 
ten Druckspeichers (52) arboitende Pumpe (41), sowie 
eine zweite Pumpe (42), die in einem nahezu leistungslo- 
sen Umlaufbetrieb einen Kuhlkreistauf spetst. Es ist eine 
Speicherladeeinrichtung (41, 42, 59) vorgesehen, mittels 
derer nach einem Abfallen des Speicherdruckes unter ei- 
, nen Schwellenwert psu der Speicher wieder auf einen 
Druck ps aufladbar ist, der signifikant hoher ist ats der Be- 
I triebsdruck pg. Die erste Pumpe (41) ist auf eine Forderlei- 
stuhg ausgelegt, die im Normalbetrieb den Leckolstrom 
* deckt und den Speicherdruck auf einen Mindestwert Ps 
^ halt, bei dem der Betriebsdruck pg stabil ist. Die Speicher- 
ladeeinrichtung umfaSt ern Umschaltventil (59), das bei 
einem Abfall des Speicherdruckes unter den unteren Um- 
schaltschwelienwert pgy auch die zweite Pumpe (42) in 
den Speicherladebetrieb umschaltet. Nachdem der Spei- 
cher (52) wieder auf einen signifikant hdheren Umschalt- 
schwellenwert Pso aufgefaden ist, wird die zweite ... 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betriftt eine Einrichtung zur Drack- 
olversorgung eines mil einem definieiten Betriebsdruck pe 
betriebenen hydraulischen Verbrauchers, in dessen Betrieb 5 
ein signifikanter LeckOlstrom auftritt, der zum Vorratsbehai- 
ter eines Druckversorgungsaggregats zurQckgeldtei ist. und 
mit den weiteren, im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ge- 
nannten. gattungsbestinimcnden Mcrkmalen. 
[0002] Dei einer von der Anmelderin selbst konzipierten lO 
und in groBcn Stiickzahlcn zum Einsatz bci Bcarbcitungs- 
zentren gelangenden Einrichtung der eingangs genannten 
Art umfaBt das Druckversorgungsaggregat eine ersle, per- 
manent im Sinne. einer Auftadung eines als DruckqueUe fiir 
den Verbraucher, z. B. einen hydraulischen Spannzylinder 15 
einer Spannvorrichtung fiir ein rotatorisch antreibbares, ei- 
ner Drehbearbeitung unterwerfbares ^rkstuck, genutzlen 
Druckspeichers arbeitende Pumpe, sowie eine zweite 
Pumpe, die in einem nahezu leistungslosen Umlaufbetrieb 
einen KUhlkreislauf speist, in dem Hydraulikai vom ^for^ats- 20 
behaiter Uber einen OlkUhler zurUck zum Vorratsbehalter 
des Druckversorgungsaggregats geleitet wird. Zweck dieser 
Olkuhlung ist die Begrenzung der Tempcratur des Hydrau- 
likols auf einen mit einer fiir den Betrieb des Verbrauchers 
gccignctcn Viskositat des Hydraulikols vcricnupftcn Wert, 25 
bei dem auch ein Leckolstrom, der durch eine Drehdurch- 
fuhrung bedingt sein kann, fiber die der Verbraucher mit 
Druckol versorgt wird, innerhalb eines begrenzten Wertebe- 
reiches gehalten werden kann, damit die zur Aufladung des 
Druckspeichers benutzte erste Pumpe nicht auf eine unver- 30 
haltnismafiig hohe Spitzenforderleistung ausgelegt sein 
muB. Des weiteren ist eine von einer Druckiiberwachungs- 
einrichtung gesteuerte Speicherladeeinrichtung vorgesehen, 
mittels derer nach einem Abfallen des Speicherdruckes un- 
ter einen Schwellenv^ert psu der Speicher wieder auf einen 35 
Druck ps aufladbar ist, der signifikant hoher ist als der im 
Verbraucher genutzte Betriebsdruck, der z. B. miitels eines 
dem Verbraucher zugcordnetoi Dnickvorgabeventils ein- 
stcllbar ist. Das Druckversorgungsaggregat dicnt auch zur 
kurzzeitigen Druckolversorgung mindestens eines weiteren 40 
hydraulischen Verbrauchers, z. B. eines der Drehbearbei- 
tungsstation, die den Spannzylinder umfaBt, zugeordneten 
Werkzeugwechstes, xnit dem verschiedene fiir die Bearbei- 
tung des Werkstfickes yorgesehene Werkzeuge der Bearbei- 
tungsstation zugestellt werden konnen, w6bei der - relativ 45 
kurzzeilige - Druckolbedarf eines solchen zusatziichen Ver- 
brauchers, bezogen auf die Zeiteinheit, signifikant hdher 
sein kann als derjenige des mit definiertem Betriebsdruck pe 
zu betreibenden Verbrauchers, dessen Betriebsdruck pa Ober 
die Drehbearbeitungszeit hinweg weitgehend konstant sein 50 
sollte, um eine gute Bearbeitungsqualitat des Werkstficks zu 
sichern. 

[0003] Damit dor zcitwcisc signifikant crhohtc Druckol- 
bedarf gedeckt werden kann. ist die permanent im Sinne der 
Aufladung des Druckspeichers arbeitende Pumpe als 55 
Schragscheibenaxialkolbenpumpe ausgebildet, deren For- 
dervolumen pro Rotorumdrehung selbsttatig einstellbar yer- 
anderbar ist. 

[0004] Die bekannte Einrichtung ist aufgrund ihrer inso- 
weit erlauterten baulichen und funktionellen Eigenschaflen 60 
mit zumindesi den folgenden Nachleilen behaftet: 
[0005] Die bedarfeweise Einstellung der den Speicher auf- 
ladenden - ersten - Pumpe auf eine erhohte Forderleislung 
nimmt wegen der liierbei zu beschleunigenden Massen, sei 
es im Sinne einer Erhohung der Rotordrehzahl der Pumpe 65 
Oder der Einstellung der Schragscheibe gcgen Ruckstell- 
krafte, die durch die Pumpenkolben ausgeubt werden, ver- 
hiiltnismiiBig viel Zeit in Anspruch, mit der Folge, daB in 



Fallen, in denen im Verlauf der Bearbeitung des Werkstiik- 
kes mehrfach ein Werkzeugwechsel erforderlich ist, die 
hierfiir insgesamt verbrauchte Zeit mit der Zeit vergleichbar 
wird, die das Werkstuck der Bearbeitung unterworfen ist. 
Dies ist produktionstechnisch ungtinslig, da die fiir den 
Werkzeugwechsel bcnOtigten Zeitspannen in der Summe 
nach MOgiichkeit deutlich kleiner sein soUten als die fUr die 
Bearbeitung des Werkstuckes erforderlichc Gesamtzeit- 

spanne. j o j* 

[0006] lliermit einhcrgehend ist auch nachtcilig, daB die 
den Speicher permanent aufladcndc Pumpe auf cine relative 
groBe maximale Fordermenge ausgelegt sein muB, um im 
Werkzeugwechselbetrieb einen fiir eine einigermaBen kurz 
gehaltene Wechselzeit hinreichend hohe Fordermenge he- 
fem zu konnen. Der mit der Speicherladepumpe verkniipfte 
Bauaufwand und Raumbedarf ist.daher relativ hoch und nut 
entsprechend hohen Kosten verkniipft. 
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es daher. eine Einrich- 
tung der eingangs genannten Art dahingehend zu verbes- 
sem, daB bei gleichwohl einfacherem und preisgUnstigerem 
Aufbau derselben eine signifikante VerkOrzung der Zeit- 
spannen erzielt vrird, innerhalb derer die bedarfsgercchte 
Druckolversorgung erreichbar ist. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch. die 
kcnnzcichncndcn Mcrkmalc des Patentanspruchs 1 gclost. 
Hierdurch werden zumindest die folgenden Vorteile erzielt. 
[0009] Dadurch, daB die normalerweise zur Kuhlung be- 
nutzte Pumpe schon im Forderbetrieb arbeitet, wenn sie be- 
darfeweise in den Speicherladebetrieb umgeschaltet wird, 
steht deren voile Forderleistung sofort zur Aufladung des 
Druckspeichers zur Verfiigung, so daB sich, abgesehen von 
der Schaltzeit des Umschallventils. die im Bereich einiger 
weniger Millisekunden Uegt, praklisch keinerlei Verzoge- 
rung des Ladebetriebes ergibt und die zur Nachladung des 
Speichers benotigte Zeitspanne minimiert wird. 
[0010] Die permanent in den Druckspeicher forderndc er- 
ste Pumpe kann auf eine vergleichsweise geringe Forderld- 
stung ausgelegt sein, die lediglich dafiir ausreichend sein 
muB, den durch den zugeordneten Verbraucher bcdingtcn 
Leckolstrom auszugleichen und den Speicherdruck inner- 
halb eines begrenzten Bereiches auf einem Mittelwert ps zu 
halten, der ausreichend ist, hiervon den Betriebsdruck pa 
des Verbrauchers abzuldten. Die permanent in den Speicher 
fdrdemde Pumpe kann daher als eine relativ kleine und ent- 
sprechend preisgiinstige Konstantpumpe ausgebildet sein. 
[0011] Da die Zeitspannen, in denen die normalerweise 
zur Kfihlung ausgenutzte Pumpe als Speicherladepumpe ge- 
nutzt ist, deren FSrderleistung sich zu derjenigen der perma- 
nent im Ladebetrieb arbeitenden Pumpe addiert, sehr kurz 
gehalten werden k5nnen, wird die Kuhlwirkung nicht fuhl- 
bar becintrachtigt, und es wird insgesamt trotz Reduktion 
des baulichen Aufwandes, insbesbndere hinsichtlich der 
permanent im Ladebetrieb. arbeitende Pumpe cine signifi- 
kante Verkiirzung der Speicherladezeiten in Relation zu den 
fur die Bearbeitung eines Werkstuckes erforderlichen Bear- 
beitungszeiten erzielt. 

[0012J In bevorzugter Gestaltung der erfindungsgemaBen 
Einrichtung ist die normalerweise im nahezu leistimgslosen 
Umlaufbetrieb fordemde, den Kuhlkreislauf speisende 
Pumpe auf eine Forderieistung ausgelegt, die dem doppelten 
bis dreifachen Betrag der Forderleislung der permanent im 
Ladebetrieb arbeitenden Pumpe entspricbt. 
[0013] Durch die Merkinale des Anspruchs 3 ist eine vor- 
teilliafte Auslegung eines als druckgesteuertes Ventil ausge- 
bildeten Speicherladeventils angegeben, das eine rasche und 
zuverlassige Umschaltung der normalerweise den Kuhl- 
kreislauf speisenden Pumpe in deren Speicherladebetrieb 
vermittelt. 
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[0014] Unter Bedtngungien, in denen wahrend eines Bear- 
beitungsvorganges, insbesondere eines Feindrehvorganges, 
eine Umschaltung der zweiten, im Normalbetrieb der Ein- 
richtung den Kuhlkreislauf speisenden Pumpe nicht oder al- 
lenfalls sehr seken siaufinden sollte. ist es besonders zweck- 5 
maCig, wenn, entsprechend der bevorzugten Gestaltung der 
Einrichtung ein elektronischer oder elektromechanischer 
Drucksensor vorgesehen ist, der ein fur den im Druckspei- 
cher herrschenden Druck charakteristiscbes elektrisches 
Ausgangssignal erzeugt, so dai3 mindestens die erste Pumpe 10 
z. B. mittcLs cincr die Ausgangssignalc dcs Druckscnsors 
verarbeitenden elektronischen Steuereinheit gemafi den 
Merkmalen des Anspruchs 4 ansteuerbar ist Eine hiemach 
erfolgende Steuerung der Forderleistung der Pumpe erfolgt 
zweckmaBigerweise so, dafi eine einmai eingesieuerte Erho- 15 
hung der Forderleistung so lange beibehalten wird, bis der 
Druckwert wieder erreicht wird, bei dem die Druckbegren- 
zung des Druckversorgungsaggregats. z. B. durch das An- 
sprechen eines Dnickbegrenzungsvendls, wirksam wird, 
^ was z. B. anhand der Ausgangssignalc des Drucksensors er- 20 
kennbar ist und eine hiemach wieder mOgliche Reduzierung 

, der Forderleistung der "druckgesteuerten" Pumpe in kleinen 
Sctiritten nur soweit erfolgt, daB der Speicherdruck nur ge- 
ringfiigig unterhalb des Ansprechwertes der Dnickbegren- 
zung blcibt und auf jcdcn Fall obcrhalb dcsjcnigcn Wcrtcs 25 
gehalten wird, bei dem auch die zweite Pumpe in den Spei- 
cherladebetrieb umgeschaltet werden wiirde. 
[0015] Wenn die Forderleistung der permanent im Lade- 
betrieb arbeitenden ersten Pumpe erhoht wird, so ist es in al- 
ler Regel auch zweckmaiSig, gleichsinnig die Forderleistung 30 
der zweiten, den Kuhlkreislauf speisenden Pumpe zu erho- 
hen. da eine hierdurch bedingte Verbesserung der Kiihlwir- 

. kung des Kuhlkreislauf im Sinne einer Erhohung bzw. Ver- 
ringerung der Abnahme der Viskositat des Dnickols wirkt 
und damit im Ergebnis den Bedarf nach einer erhdhten Ol- 33 
einspeisung in den Verbraucherkreislauf reduziert 
[0016] Zum Zweck der einfachen Gestaltung des Druck- 
versorgungsaggregats und der einfachen Steuerbarkeit der 
bcidcn Pumpcn dcssclbcn sind dicsc in bcvorzugtcr Gestal- 
tung als Konstantpumpen ausgebildet, die einen gemeinsa- 40 
men Antriebsmotor mit steuerbarer oder regelbarer Dreh- 
zahl haben. 

[0017] Altemativ oder zusatzlich zu einer Anderung der 
Forderleistung der permanent im Speicherladebetrieb arbei- 
tenden ersten Pumpe und/oder der den Kuhlkreislauf spei- 45 
senden zweiten Pumpe in Abhangigkeit von erfaBten Druck- 
werten im Verbraucherkreis ist es auch vorteilhaft, wenn ein 
Temperatursensor vorgesehen ist, dessen Ausgangssignalc 
zu einer Steuerung der Forderleistung des Druckversor- 
gungsaggregats gemaB den Merkmalen des Anspruchs 7 50 
ausnutzbar sind. 

[0018] Im Falie eines den Merkmalen des Anspruches 8 
cntsprcchcndcn Einsatzcs der crfindungsgcmaBcn Einrich- 
tung zur Druckolversorgung eines hydraulischen Spannzy- 
linders einer Drehmaschine ist es von besonderer Bedeu- 55 
tung, daB Speicherladevorgange, die unter Ausnutzung der 
zweiten Pumpe ertblgen, nicht innerhalb der Zeitspannen 
stattfinden, in denen eine Feinbearbeitung des jeweiligen 
Werkstuckes erfolgt, da ansonsten durch T^devoigange be- 
dingte Druckschwankungen im Spannzylinder zu geringfU- 60 
gigen Anderungen der Spannkrafle in der Spannvorrichtung 
und dadurch zu sichtbaren "Spuren" - irregulSren Stellen - 
der bearbeitenden Werksluckoberflache fiihren konnen. 
[0019] Es ist daher in einem solchen Binsatzfall besonders 
wichtig, alle Moglichkeiten der Betriebsdruckkonstanthal- 65 
lung auszuschopfen, bcvor ein Speicherladevorgang unter 
Ausnutzung der den Kiihlkieislauf speisenden Pumpe aus- 
geldst wird und daher zweckmaBig, wenn die Druckdlver- 



sorgungseinrichtung mit einer Sensorik gemaB den Merk- 
malen des Anspruches 9 ausgestaitet ist, wobei ein Tempe- 
ratursensor dieser Sensorik zweckmaBigerweise zur Steue- 
rung der Kuhlleistung eines Olkuhlers, am einfachsten 
durch Steuerung der Kuhlluftfdrderieistung eines Kiihlluf- 
ters ausgenutzt wird, der eine weitere MOglichkeit bietet, die 
\^skositat des Druckbls durch KOhlung relauv hoch zu hal- 
ten und damit Druckabfallen im Verbraucherkreislauf entge- 
genzuwirken. 

[0020] Zur Eczielung einer guten Kiihlwirkung kann es 
auch vorteilhaft scin, cincn Ausgangsolstrom dcs Druckbc- 
grenzungsvendls des Druckversorgungsaggregats direkt 
zum Olkiihler zu leiten, wie gemSB Anspruch 11 vorgese- 
hen. 

[0021] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines in der Zeichnung 
dargesteliten, speziellen Ausfuhrungsbeispiels. Es zeigen: 
[0022] Fig. 1 ein schemadsch vereinfachtes eleku-ohy- 
draulisches Schaltbild einer erfindungsgemaBen Einrichtung 
zur Dnickdiversorgung eines zur Bet^dgung einer Spann- 
vorrichtung einer Drehmaschine votgesehenen hydrauli- 
schen Zy Linders, der iiber eine Drehdurchfuhrung an das 
Druckversorgungsaggregat der Hydraulikeinheit ange-r 
schlossen ist; 

[0023] Fig. 2 Einzelheiten cincs Spcichcrladcvcntils der 
Einrichtung gemaB Fig. 1 . 

[0024] Fur die in Fig. 1 insgesamt mit 10 bezeichnete 
Druckolversorgungseinrichtung sei lediglich zum Zweck 
der Erlauterung, d. h. ohne Beschrankung der AUgemein- 
heit, vorausgeselzt, daB als hydraulischer Verbraucher ein 
doppelt wirkender, linearer Hydrozylinder U vorgesehen 
sei, z. B. der Spannzylinder einer hydraulischen Spannvor- 
richtung 12 einer durch diese leprasenderten, im tibrigen 
nicht dargesteliten Drehmaschine, wobei diese Spannvor- 
richtung 12 einerseits ein Spannen eines z. B. rundstabfor- 
migen Werkstiicks 13 *Von aufien" oder, andererseits, ein 
Spannra eines z. B. rohrf&rmigen Werkstuckes 14 "von in- 
nen" ermdglicht, und wobei diesen altemativen Spannfunk- 
tioncn der Spannvorrichtung 12 altcmadve Richtungcn der 
. Ausienkungen eines die rohrformige Arbeitsspindel 16 auf 
einem Abschnitt ihrer Lange auBenseitig umgebenden Zy- 
lindergehauses 17 relativ zu einem spindelfesten Kolben- 
flansch 18 zugeordnet sind. durch den innerhalb des Zylin- 
dergehauses 17 zwei ringfbrmige Drucicraunie 19 und 21 
druckdicht gegeneinander abgegrenzt sind, durch deren al- 
ternadve Druckbeaufschlagung und -entlastung die Rich- 
tung der Auslenkung des Zylindergehauses 17 vorgebbar 
und damit die Art der Werkstflckeinspaniiung wahlbar ist, 
[0025] Zur Auswahl der werkstUckgerechten Art der Ein- 
spannung, die mittels der Spannvorrichtung erzielt werden 
soil, ist ein als Vier-Zwei-Wegemagnetventil ausgebildetes, 
insgesamt nut 22 bezeichnetes Funktionssteuerventil mit gc- 
rastctcn FunkdonsstcUungcn I und 11 vorgesehen, das durch 
alternative Erregung zweier Steuerwicklungen 23 und 24 
von Schaltmagneten aus der jeweils zuvor eingenommenen 
Schaltstellung I und II in die dazu alternative Schaltstellung 
II bzw. I umschaltbar ist. 

[0026] In der einen Schaltstellung I des Funktionssteuer- 
ventils 22 ist dessen Betriebsdruck (pB)-Anschlu6 27 mit 
dem A-VerbraucheranschluB 28 verbunden und der T-Ruck- 
laufanschluB 29 mit dem B-Verbraucheranschlufi 31 des 
Funkdonssteuervendls 22 verbunden. In der anderen Funk- 
lionsstellung U des Funkdonssteuervendls 22 ist dessen p^- 
VersorgungsanschluB nut dem B-VerbraucheranschluB 31 
verbunden und der T-RiicklaufanschluB 29, von dem eine 
Rucklaufleitung 26 "direkt" zum dnicklosen Vorratsbeh alter 
32 des insgesamt mit 33 bezeichneten Druckversorgungsag- 
gregats fiihrt, mit dem A- VerbraucheranschiuB 28 des Funk- 
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tionssteuerventils 22 verbunden. 

[0027] Die Verbraucheranschlusse 28 und 31 des Funkti- 
onssteuerventils 22 sind uber eine an dem Spannzylinder 11 
vorgesehene, insgesaml mit 34 bczeichnele Drehdurchfiih- 
ning und den Druckraumen 19 und 21 des Spannzylinders 

11 einzeln zugeordnete, in dessen Gehause 17 integrierte 
bzw. an diesem fest montierte entsperrbare RUckschlagven- 
tile 36 und 37 mit je cinem der Druckraume 19 bzw. 21 hy- 
draulisch verbunden. Die beiden Ruckschlagventile 36 und 
37 sind in ihrc OfFenstellung gesteuert, wcnn an eincm der 
Verbraucheranschlusse 28 odcr 31 des Funktionssteuerven- 
tils 22 der Betriebsdruck ps ansteht, gelangen jedoch bei ei- 
nem Abfall des Betriebsdruckes, d. h. wenn der am PB-Ver- 
sorgungsanschluB 27 des Funktionssleuerventils anstehende 
Druck abfallt, in ihre Sperrstellung, so daB Druckol aus den 
Diuckkammem 19 und 21 des Spannzylinders 11 nicht ab- 
flieBen kann und die Spannfiinktion der Spannvorrichtung 

12 zumindest fur eine Sicherheilszeilspanne erhalten bleibt. 
[0028] Zur Vorgabe cies Betriebsdruckes pe, der je nach 
dem gewShlten Spannmodus in den einen oder anderen 
Druckraum 19 oder 21 des Spannzylinders 11 zurEntfallung 
der erfbrderlichen Spannkraft der Spannvorrichtung 12 ein- 
gekoppelt werden soQ, ist ein Spanndruckvorgabeventil 38 
vorgesehen, das zwischen den Dnickausgang 39 des Druck- 
vcrsorguhgsaggrcgats 33 und den pB-Vcrsor:gungsanschluB 
27 des Funktionssteuerventils 22 geschaltet ist. 
[0029] Das Druckversorgungsaggregat 33 umfaBt zwei 
(Hoch)-Druckpumpen 41 und 42, die uber diesen einzeln 
zugeordnete Dnickolfilter 77 und 78 und diesen nachge- 
schaltete Ausgangsriickschlagventile 43 und 44 an den 
Druckausgang 39 des Druckversorgungsaggregats 33 ange- 
schlossen sind. 

[0030] Die beiden Pumpen 41 und 42 habcn einen ge- 
meinsamen, elektrisch gesteuerten Antriebsmotor 48 und 
sind daher. so lange dieser angesteuert ist, beide in Betrieb. 
Die Pumpen 41 und 42 sind als Konstantpuiupen ausgebil- 
det, deren auf die Drebzahl des Antriebsmotors 48 bczogene 
Fordcrmengen Qi und Q2 verschieden sind. 
[0031] Das Ausgangsdrucknivcau des Druckversorgungs- 
aggregats 33 ist mittels eines Druckbegrenzungsventils 49, 
das zwischen den Druckausgang 39 des Druckversorgungs- 
aggregats 33 und dessen drucklosen Vorratsbehalter 32 ge- 
schaltet ist, auf einen durch Einstellung der Vorspannung ei- 
ner Ventilfeder 51 des Druckbegrenzungsventiis vorgebba- 
ren Wert pM« von z. B. 90 Bar begrenzt 
[0032] An den Druckausgang 39 des Druckversorgungs- 
aggregats 33 ist ein Druckspeicher 52 angeschlossen, der im 
Falle einer Fehlfunktion des DruckversoiBungsaggregats 33 
als "Hilfs"-Druckquelle flir einen zcitUch begrenzten "Si- 
cherheits"-BeUieb nutzbar ist, innerhalb dessen der Arbeits- 
betrieb einer mit dem Spannzylinder 11 ausgeriistcten Bear- 
beitungsmaschine abgeschaltet werden kann, ohne daB die 
Gcfahr bcstcht, daB das WcrkstUck 13 bzw. 14 nicht mit hin- 
reichender Sicherheit bis zum Stillstand der Arbeitsspindel 
16 festgespannt bleibt. 

[0033] Dieser Druckspeicher 52 ist so dimensioniert, daB 
der Speicherinhalt ausreicht, innerhalb der Sicherheitszeit- 
spanne einen Druckabfall im jeweils genutzten Druckraum 
19 bzw. 21 des Spannzylinders, der durch einen T^eckol- 
strom bedingt ist, der uber die von der Drehdurchfuhrung 34 
ausgehende LeckSUeitung 53 zum Vorratsbehalter 32 des 
Druckversorgungsaggregats 33 abgeleitet ist. so lange hin- 
reichend konipensiercn zu kGnnen, d. h. die fesie Einspan- 
nung des Wcrkstiicks mittels der Spannvorrichtung 12 ge- 
wahrieistcn zu konneri, bis die Antricbsspindel 16 auf Still- 
stand abgebremst ist. 

[0034] Die auf die Drebzahl des Antriebsmotors 48 bezo- 
gene FSrdermenge Qi der einen Pumpe 41 und die damit 



fest korrelierte Fordermenge Q2 der anderen Pumpe 42 des 
Druckversorgungsaggregats 33 stehen in spezieller Ausle- 
gung der Druckoivetsorgungseinrichtung 10 im Verhaitnis 
1 : 3 zueinander. 
5 [0035] Zwischen dem Druckausgang 54 der auf die grd- 
Bere FSrdermenge Q2 ausgelegten "grOBeren" Pumpe 42 und 
deren AusgangsrUckschlagvehdl 44 zweigt von dem Aus- 
gangspfed 56 dieser Pumpe 42 ein iiber einen Oikuhler 57 
zuriick zum Vorratsbehmter 32 fUhrendcr, insgcsamt mit 58 
10 bezeichneter, Umlaufstromungspfad ab, der mittels eines 
druckgcstcucrtcn Umschaltvcntils 59, das die Funkdon ei- 
nes Speicherladevendls vermittelt, freigcbbar und bedarfs- 
weise - absperrbar ist. 

[0036] Das Druckversorgungsaggregat 33 der Druckol- 
15 versorgungseinrichtung 10 ist auch zur Druckolversorgung 
eines weiteren, lediglich schemadsch angedeuteten Verbrau- 
chers 61 vorgesehen, der iiber eine (Hoch)-Druckversor- 
gungsleitung 62 mit dem Druckausgang 39 des Druckver- 
sorgungsaggregats 33 verbunden ist und entweder Uber eine 
26 separate Rtlcklaufleitung oder eineri mit der RUcklaufleitung 
26 der DruckOlversorgungseinrichtung 10 verbundenen 
Ruckiaufleitungszweig 26* sowie Uber einen separaten oder 
mit der Leckolleitung 53 verbundenen LcckSlleitungszweig 
53' mit dem drucklosen Vorratsb^alter 32 des Druckvcrsor- 
25 gungsaggrcgats 33 verbunden ist. 

[0037] Das Spanndruckvorgabeventil 38 ist dahingehend 
ausgelegt, daB durch - manuelle oder motorisch gesteuerte - 
Einstellung der Vorspannung seiner Ventilfeder 65 der am 
BetriebsdruckanschluB 27 des Funktionssteuerventils 22 be- 
30 reitgestellte Betriebsdruck po innerhalb eines weiien Berei- 
ches einstellbar ist, z. B. zwischen 10% und 90% des am 
Druckausgang 39 bereitgestellten Ausgangsdruckes Pa des 
Druckversorgungsaggregats, dem auch der Druck des im 
Druckspeicher 52 gespeicherten Druckbls entspricht. Durch 
35 diese Einstellbarkeit wird die bedarfsgerechte Anpassung 
der mittels der Spannvorrichtung 12 auf das jeweilige Werk- 
stuck 13 oder 14 auszuubenden Spannkrafte an die Stabilitat 
des Werkstiickes erzielt. 

[0038] Das bcdarfswcisc als Spcichcrladcvcntil gcnutztc 
40 Umschaltventil 59 ist dahingehend ausgelegt, daB es; ausge- 
hend von einer Betriebssituation, in der der am Druckaus- 
gang 39 des Druckversorgungsaggregats anstehende Aus- 
gangsdruck Pa groBer ist als ein oberer Umschaltschwellen- 
wert pso, der z. B. um 2 bis 3% niedxiger ist als der maxi- 
45 male Ausgangsdruck des Druckversorgungsaggregats 33, 
der dem durch das Druckbegrenzungsventil 49 vorgegebe- 
nen Wert entspricht, seine DurchfluBstellung einnimmt, in 
der die der FOrdermenge nach grGfiere Pumpe 42 in dem zur 
OlkUhlung ausgenutzten, nahezu leistungslosen Umlaufbe- 
50 trieb arbeitet, fUr den Fall, dafi der Ausgangsdruck Pa auf ei- 
nen unteren Umschaltschwellenwert psu absinkt, der um 
etwa 10 bis 15% niedriger ist als der maximale Ausgangs- 
druck des Druckversorgungsaggregats, in sdnc Sperrstel- 
lung gelangt, in der auch die grofiere Pumpe 42 iiber ihr 
55 Ausgangsruckschlagventil 44 zur Druckversorgung des 
Spannzylinders 11 beitragt und die Wiederaufladung des 
Druckspeichers 52 vermittelt, und, sobald der Ausgangs- 
druck Pa wieder auf den oberen Umschaltschwellenwert pso 
angestiegen ist, wieder in seine DurchfluBstellung umschal- 
60 tet, in der der Ausgangsolstrom der groBeren Forderpunnpe 
wieder zum OlkOhler 57 geleitet ist und die grOfiere Ol- 
pumpe 42 wieder im Umlaufbeuieb arbeitet. 
[0039] Zu einer inehr in die Einzelheiten gehenden Erlau- 
terung des Speicherladevendls 59 hinsichtlich seines prinzi- 
65 piellcn Aufbaucs und seiner Funktion sei nunmehr auf die 
Fig. 2 Bezug gcnommen. Das Speicherladeventil 59 umfafit 
eine insgesamt mit 59/1 bezeichnete Umschaltventileinheit 
und eine insgesamt mit 5972 bezeichnete Steuereinheii. Die 
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Umschaltventileinheit 59/1 umfaBt einen zylindrisch topf- 
formigen Umschaltkolben 81, der in einer Gehausebohrung 
82 druckdicht verschicbbar gefiihrt ist und in dieser Gehau- 
sebohrung einen AnschluBraum 83, an deh der Druckaus- 
gang 54 der "groBeren" Pumpe 42 angeschlossen ist» gegen 
einen Steuerraum 84 abgrenzt, der seinerseits mit einer 
Steuerkammer 86 der Steuereinheit 59/2 in koramunizieren- 
der Verbindung steht. Der AnschluBraum 83 steht iiber eine 
am Boden des topfformig gestalteten Kolbens 81 angeord- 
nete Drosselbohrung 87 mit dem Steuerraum 84 in kommu- 
nizicrcndcr Verbindung, der seinerseits iibcr cine cntsprc- 
chend gestaltete Drosselbohrung 88 mit der Steuerkammer 
86 der Steuereinheit 59/2 in kommunizierender Verbindung 
steht 

[0040] Die Steuerkammer ist gehauseseitig durch zwei 
iiber eine radiale Schulter 89 aneinander anschlieBende, ko- 
axiale Bohrungen 91 und 92 begrenzt. In der dem Durch- 
messer nach groBeren Bohrung 91 ist ein Steuerkolben 93 
druckdicht verschiebbar gefuhrt, der auch die axial bewegli- 
che Begrenzung einer Drucksensorkammer 94 bildet, in die 
der am Druckausgang 39 bzw. im Speicher 52 herrschende 
DruckpA eingekoppelt ist. Die kreisringformige ttbeigangs- 
kante 96 zwischen der kleineren Bohrungsstufe 92 und einer 
konischen Erweiterung zu einer Bohrungsstufe 97 groBeren 
Duichmcsscrs bildet einen Vcntilsitz fur cine Vcntilkugcl 25 
98, die von einer Ventilfeder 99 mit einstellbaier Federkraft 
Ff gegen den Ventilsitz 96 gedrangt wird, Der die Ventilfe- 
der 99 enthaltende Entlastungsraum 101 ist Uber eine Ab- 
flufileitung 105 mit dem Vorratsbehalter 32 verbunden. 
10041 J Die von der Ventilkugel 48 abdeckbare Quer- 
schnittsilache Al der kleineren Bohrungsstufe 92 ist kleiner 
als die durch den zyhndrischen Steuerkolben 93 abgespente 
Querschnittsflache A2 der groBeren Bohrung 91 der Steuer- 
einheit 59/2. Der Steuerkolben 93 ist Uber einen schlanken 
St5Bel 106 an der Ventilkugel 98 abgestUtzt. 
[0042] Zur Erlauterung der Funktion des insoweit einem 
speziellen Aufbau nach erweiterten Speicherladeventils 59 
sei von einer Situation der Inbctriebnahme der Druckdiver- 
sorgungscinrichtung 10 ausgcgangcn, in der die Vcntilkugcl 
98 dichtend auf den Sitz.96 gedrangt ist und der Kolben 81 
der Umschaltventileinheit 59/1 durch eine schwache Rtick- 
stellfeder 102 in die Sperrstellung des Ventils gedrangt ist, 
in der der AnschluBraum 83 gegen den Ausgangskanal 103, 
an den z. B. der Kiihler 57 gemaB Fig. 1 angschlossen ist, 
abgespent ist. Mit dem Ansteigen des Druckes pA am Aus- 
gang 39, dem im wesentlichen auch der in den Steuerraum 
84 der Umschaltventileinheit 59/1 und in die Steuerkammer 
86 der Steuereinheit 59/2 eingekoppelte Druck entspricht, 
sind die auf den Steuerkolben 93 wirkenden druckbedingten 
Krafte zunachst ausgeglichen. 

[0043] Das Kugelsitzventil 96, 98 der Steuereinheit 59/2 
offnet, sob aid die Kraft, die daraus resultiert, daB die Ventil- 
kugel 98 auf cincr wirksamcn Flachc Al dem Druck pA aus- 
gesetzt ist, groBer ist als die eingestellte Vorspannung der 
Feder 99. Mit dem Offnen dieses Kugelsitzventils wird die 
Steuerkammer 86 zum Vorratsbehalter 32 hin entlastet, des- 
gleichen der Kolben 81 der Umschaltventileinheit 59/1. de- 
ren Kolben gegen die Rucks tellkrafl der schwachen Riick- 
stellfeder 102 in die Offenstellung der Umschaltventilein- 
heit 59/1 gelangt. 

[0044] Bedingt durch den Unterschied der Flachen Al 
und A2 ist der Druck psu, bei dem die Steuereinheit 59/2 
wieder in den sperrenden Zusiand ihres Kugelsitzventils ge- 
langt, cntsprechcnd dem Rachen verbal tnis A1/A2 niedriger 
als der Wert pso, bei dem das Kugelsitzventil 96/98 auf- 
grund des in die Steuerkammer 86 eingekoppelten Druckes 
offnet. 

[0045] Zur Erlauterung der Funktion der insoweit nun- 
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mehr ihrem Aufbau nach beschriebenen Druckolversor- 
gungseinrichtung 10 sei davon ausgegangen, daB das Funk- 
tionssteuerventil 22 schon in seine dem vorgesehenen 
Spannmodus. zugeordnete Funktionsstellung, z. B. die 
Funktionsstellung I, geschaltet ist, des weiteren der hierfiir 
mit Druck zu beaufschlagende Druckrauni 21 des Spannzy- 
linders 11 und der Druckspeicher 52 noch drucklos sind, 
demgemaB das Speicherladeventil 59 seine SperrsteDung 
einnimmt und die Einleitung des Festspannvorgangs durch 
Binschalten des Antriebsmotors 48 der beiden F^impen 41 
und 42 crfolgt. 

[0046] In diesem angenommenen Ausgangszustand der 
Druckolversorgungseinrichtung 10 darf der - nicht darge- 
stellte - Antriebsmotor der Antriebsspindel 16 nicht akti- 
vierbar sein. da die Spannyorrichtung 12 noch keinerlei 
Spannkratl entfalteL 

[0047] Zur Erkennung dieses Zustandes ist ein eiektroni- 
scher oder elektromechanischer Drucksensor 64 vorgese- 
hen, der ein fQr den Speicherdruck bzw. den am Druckaus- 
gang 39 des Druckversorgungsaggregats 33 herrschenden 
Druck pA charakieristisches elekthsches Ausgangssignal er- 
zeugt. Dieses Ausgangssignal ist einer lediglich scbenia- 
tisch dargestellten, zur Betriebssteuerung der Druckolver- 
sorgungseinrichtung 10 vorgesehenen elektronischen Steu- 
ereinheit 66 zugclcitct, durch dcrch z. B manucU crfolgcndc 
Einschaltbet&tigung zunachst der Anuiebsmotor48 der bei- 
den Pumpen 41 und 42 eingeschaltet wird, die in dieser An- 
fang^hase des Spannbetriebesbeide im Sinne eines raschen 
Druckaufbaus in dem zur Festspannung benutzten Druck- 
raum 21 des Spannzylinders 11 sowie zu einer entsprechend 
raschen Aufladung des Druckspeichers 52 arbeiten. 
[0048] In dieser einleitenden "Spann'*-Betriebsphase der 
Druckolversorgungseinrichtung 10 wird in der Regel schon 
nach kurzer Tj&ii der obere Umschaltschwellenwert pg^, bei 
dem das Umschaltventil 59 die groBere Pumpe 42 selbsttadg 
druckgesteuert auf Umlaufbetrieb umschaltet, erreicht, was 
die elektronische Steuereinheit 66 anband einer zeitlichen 
Veraibeitung - "Beobachtung" - des Ausgangssignals des 
Druckscnsors 64 crkcnnt 

[0049] Im weiteren Betrieb der Druckdlversoigungsein- 
richtung 10 vermittelt die elektronische Steuereinheit 66 das 
Binschalten des Antriebsmotors der Arbeitsspindel 16 und 
weitere Funktionen, deren nachfolgende Erlauterung als 
ausreichend fiir die Beschreibung des elektronisch-schal- 
tungstechnischen Aufbaus der elektronischen Steuereinheit 
angesehen werden kann, dessen Realisierung von einem 
Fachmann der elektrohydraulischen Schaltungstechnik bei 
Kenntnis dieser Funktionen aufgrund gMngigen Fachwissens 
zu erwarten ist. 

[0050] Seiche Funktionen sind mehr im ein2xlnen die fol- 
genden: 

Sinkt im Verlauf einer langer daucmden Bearbeitung des 
Wcrkstiickcs 13 odcr 14 der Druck ps im Druckspdchcr 52 
mitmaBiger Anderungsrate ab, so reagiert die elektronische 
Steuereinheit 66 hierauf mit einer Ansteuerung des Pumpen- 
antriebsmotors 48 im Sinne einer Erhohung der Motordreh- 
zahl und damit der Fdrderleistung der beiden Pumpen 41 
und 42, Hierdurch wird durch VergroBerung des Olstromes, 
der iiber den Umlaufstromungspfad 58 durch den Kuhler 57 
geleitet wird, dessen Kiihlwirkung erhoht, mit der Folge, 
daB ein Ober die Leckdlleitung 53 zum Vorratsbehalter 32 
hin abstromender LeckOlstrom reduziert wird und der Druck 
irn Druckspeicher 52 wieder ansteigl, leiztlich mit der 
Folge, dafl Druckschwankungen in dem fur den Spannbe- 
trieb ausgenutzten Druckraum 21 oder 19 des Spannzylin- 
ders 11 weitestgehend vermieden werden. 
[0051] Als weitere Eingaben, die von der elektronischen 
Steuereinheit nach Plausibilitatskriterien zu Ansteuersigna- 
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len fiir den Antriebsmotor 48 der Pumpen 41 und 42 verar- 
beitet werdeo, durch die der Antriebsmotor 48 so angesteu- 
ert wild, daB einc Umschaitung des Umschaltventiis 59 von 
Kiihlbetrieb der grofieren Pumpe 42 auf Druckerzeugungs- 
betrieb derselben weitgehend vermieden wird, sind der elek- 
tronischen Steuereinheit 66 zum einen das elcktrische Aus- 
gangssignal des elektronischen Tfemperaturscnsors 67. das 
ein MaB fiir die Temperatur im Vorratsbehalter 32 des 
Druckversoigungsaggregats 33 ist, und zum anderen ein 
elektrisches Drehzahlsignal zugeleitet, das ein MaB fur die 
Drchzahl v ist, mit der die Antricbsspindcl 16 rotatorisch an- 
getrieben ist. Das temperaturcharakteristische Ausgangssi- 
gnal desTemperatursensors 67 ist ein indirektes Mafi fur die 
Viskositat des DruckSls, mit dem der hydraulischer Verbrau- 
cher 11 betrieben wird; das drehzahlcharakteristische Ein- 
gangssignal der elektronischen Steuereinheit 66, das, je 
nach Typ des Antriebsmotors der Antriebsspindel 16 aus 
dessen Ansieuerung gewonnen werden kann oder mittels ei- 
nes Drehzahlsensors 68 generierbar ist, der dirdct die Dreh- 
zahl der Antriebsspindel 16 erfaBt, isl ein indirektes Mafi fiir 
die thermische Belasiung des zum Betrieb des Verbrauchers 
benutzten Druckols und insofern ein MaB fur die Wahr- 
scheinlichkeit, daB nennenswerte Leckolstrome auftretcn, 
die zu einem Druckabfall im Vcrbraucher fuhren konncn. 
[0052] Stcigt <Uc Temperatur im Vorratsbehalter 32 des 
Druckversorgungsaggtegats 33, die mittels des Temperatur- 
sensors 67 erfaBt wird, an, ohne daB gleichzeitig im Druck- 
speicher 52 ein nennenswerter Druckabfall auftritt, d. h. die 
Forderieistung ' der kleineren Pumpe 41 ausreicht, den 
Druckolbedarf des Spannzylinders 11 zu decken, so erzeugt 
die elektronische Steuereinheit ein Ausgangssignal, das die 
Drehzahl eines elektrischen Antriebsmotors 69 und damii 
die Luftforderleisiung eines lediglich schemadsch angedeu- 
teten Kahlltifters 71 erhc3ht, der einen KUhlluflstrom er- 
zeugt, der zu dem als Ol-an-Lufl-Warmetauscher ausgebil- 
deten Olkuhler 57 geleitet ist. 

[0053] Diese Art der Temperaturiibcrwachung des in der 
Einrichtung 10 zirkulierenden Druckols ist fiir den Fall 
zwcckmaBig, daB die Spannvorrichtung mit rclativ gcringcn 
Spannkraften, d. h. vergleichsweise geringem Druck im je- 
weils genutzten Druckraum 19 oder 21 des Spannzylinders 
11 betrieben wird, die Arbeitsspindel 16 jedoch mit hoher 
Drehzahl angetrieben ist, so daB, bedingt durch die innere 
Reibung im Druckdi zwar eine erhebliche Ibmperaturerho- 
hung eintreten kann, der Leckfilstrom jedoch wegen des re- 
lativ geringen Druckgeailes zwischen dem Antriebsdruck- 
raum des Spannzylinders 11 und dem Vorratsbehalter 32 
vergleichsweise gering bleibt 

[0054] Diese Art der Oltemperaturregelung ist auch fiir 
den Fall zwcckmaBig, daB die Einrichtung 10 zur Druckol- 
versorgung eines weiteren Verbrauchers 71, z. B. eines hy- 
drostatischen Drehlagers ausgenutzt ist, das mit einem zeit- 
lich moglichst konstantcn Olstrom betrieben wcrdcn soil. 
[0055] Die elektronische Steuereinheit 66 vermittelt fiir 
den Fall, daB die Einrichtung 10 zur Druckolversorgung 
mehrerer elektrisch ansteuerbarer Verbraucher vorgesehen 
ist, auch die Reihenfolge ihres Hin- und Ausschaltens, vor- 
zugsweise so, daB die Haufigkeit von Umschaltvorgangen 
des Speicherladeventils 59 minimiert wird. 
[0056] Bei dem in der Zeichnung durch ausgezogene Li- 
nien reprasentierten Ausfuhrungsbeispiel ist der Ausgang 72 
des Druckbegrenzungsvendls 49 des Druckversorgungsag- 
gregal^j 33 direkl mit ciner zum Vorral^ibehdlLer 32 fUhren- 
den AbfluBleitung 73 verbunden, iiber die durch manuelles 
Offhcn eines im Vcrsorgungsbctrieb der Einrichtung 10 ger 
sperrten AblaBventils 75 der Druckspeicher 52 entleerbar 
ist. Zur "visuellen** Kontrolle der Entladung des Druckspei- 
chers 52 ist ein hydromechanisches Manometer 74 vorgese- 



hen, das unabhangig von einer Akdvierung der elektroni- 
schen Steuereinheit 66 eine Anzeige des Speicherdnickes 
vermittelt. 

[0057] (lemaB einer zweckmaBigen Abwandlung der 
5 Druckolversorgungseinrichtung 10 ist der Abflufiausgang 
72 des Druckbegrenzungsvendls 49 Qber eine gesunchelt 
eingezeichnete AbfluBleitung 76 mit dem Umlaufsti^ 
mungspfad 58 und dadurch unmittelbar dem Olkuhler 57 

verbunden. ■, u i 

10 [0058] GemaB einer weiteren Abwandlung der Druckol- 
versorgungseinrichtung 10 ist anstcUc der bcidcn Druckol- 
filier 77 und 78, die unmittelbar an die Druckausgange der 
Pumpen 41 und 42 angeschlossen sind, nur ein einziges 
Druckolfilter 79 vorgesehen, das zwischen den Druckaus- 
15 gang 39 des Druckversorgungsaggregats 33 und das Spann- 
druckvorgabeventil 38 geschaltei ist. 
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Palentanspriiche 

1 . Einrichtung zur Druckolversorgung eines mit einem 
definierten Betricbsdruck pa betriebenen hydrauli- 
schen Veriirauchers (11; 61), in dessen Betrieb ein si- 
gnifikanter Leckaistrom auftritt, der zum Vorratsbehal- 
ter (32) eines Druckversorgungsaggregats (33) zurQck- 
gclcitct ist, das auch zu cincr zcitwciscn Druckolver- 
sorgung mindestens eines weiteren hydraulischen Ver- 
brauchers ausgenutzt ist, wobei das Dnickversoigungs- 
aggregat eine erste, permanent im Sinne einer Aufla- 
dung eines als Druckquelle fur den Verbraucher (11; 
61) genutzten Druckspeichers (52) arbeitende Pumpe 
(41) umfaBt, sowie eine zweite Pumpe (42), die in ei- 
nem nahezu leistungslosen IJmlaufbetrieb einen Kuhl- 
kreislauf speisi, in dem Hydrauhkdl vom Vorratsbehal- 
ter (32) Uber einen OlkQhler (54) zurtick zum Vorrats- 
behalter (33) des Druckversorgungsaggregats (33) 
stroiut, und eine von einer Druckiiberwachungseinrich- 
tung (59, 64) gesteuerte Spcichcarladeeinrichtung (41, 
42, 59) umfeBt, raittels derer nach einem Abfallen des 
Speicherdnickes untcr cincn Schwcllcnwcrt psu der 
Speicher (52) wieder auf einen Druck ps aufladbar ist, 
der signifikant hoher ist als der im Verbraucher ge- 
nutzte BeUiebsdruck ps, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Pumpe (41) auf eine Forderleistung aus- 
gelegt ist. die ausreichend ist, einen vorgegebenen Be- 
U^g des Leckolstromes zu decken und den Speicher- 
druck innerhalb eines zulassigen Variationsbereiches 
auf einem Wert ps zu halten, mit dem eine hinreichende 
Stabilitat des Betriebsdruckes pb verknllpft ist, den der 
Verbraucher (11; 61) benotigt, und daB die Speicherla- 
deeinrichtung ein druckgesteuertes Umschaltventil 
(59; 59/1, 59/2) umfafit, das bei einem Abfall des Spei- 
cherdnickes untcr den unteren Umschaltschwellcnwert 
Psu die zwcitc Pumpe (42) in cincn Ladcbctricb um- 
schaltet, in dem auch diese Pumpe die Aufladung des 
Druckspeichers (52) und die Druckversorgung des Ver- 
brauchers (11) vermittelt, und. nachdem der Speicher 
(52) wieder auf einen signifikant hoheren Umschalt- 
schwellenwert pso aufgeladen ist, die zweite Pumpe 
wieder auf Umlaufbetrieb zuriickschaltet, 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Pumpe (42) auf eine signifi- 
kant hdhere F6rderleistung ausgelegt ist als die erste. 
zur LeckolkoiiipensaLibn vorgesehene Pumpe (41), 
vorzugsweise eine Forderleistung, die dem doppelten 
bis dreifachen Beurag der Forderleistung der ersten 
Pumpe (41) entspricht. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Speicheriadevendl (59) 
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als druckgesteuertes Veniil ausgebildet ist, dessen unte- 
rer Umschaltschwellenwert psu» bei dessen Unter- 
schreiten es die Umschaitung der zweiten Pumpe (42) 
von Umlaufbetrieb auf Ladebctrieb vermittelt. um 5% 
bis 20% niedriger ist als der maximale Ausgangsdmck 5 
des Druckversorgungsaggregats (33), der durch die 
Einstellung eines Druckbegrenzungsventils (49) vorge- 
geben ist, und dessen oberer Umschaltschwellenwert 
Pso> t>ci dessen Oberschreiten das Speichcrladevcntii 
(59) die zweite Pumpe (42) wieder in deren Umlaufbe- lO 
tricb zuruckschaltct, um 1% bis 3% nicdrigcr ist als der 
maximale Ausgangsdmck des Druckversocgungsag- 
gregats(33). 

4. EinHchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens die erste Pumpe IS 
(41) nach MaBgabe des Ausgangssignals eines elektro- 
nischen cxler elektromagnetischen Drucksensors (64) 
derart ahsteuerbar ist, daB sich mit sinkendem Druck 
im Verbraucherkreislauf die Forderleistung der ersten 
Pumpe (41) kompensatorisch erhoht 20 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich mit einer Anderung der Forderlei- 
stung der ersten Pumpe (41) auch die Forderleistung 
der zweiten Pumpe (42) gleichsinnig andert. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gckcnn- 2S 
zeichnet, dafi die beiden Pumpen (41 und 42) als Kon- 
stantpumpen ausgebildet sind, die von einem gemein- 
samen Elektromotor (48) mit steuer- oder regelbarer 
Drehzahl angetrieben sind. 

7. Hiniichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB ein elektronischer oder 
elektromechanischer Temperatursensor (67) vorgese- 
hen ist, der ein vorzugsweise fur die Temperatur des 
HydraulikOls im Vorratsbehalter charaktehstisches 
elektrisches Ausgangssignal erzeugt, und daB eine auf 35 
dieses Ausgabesignal ansprechende elektronische 
Steuereinheit (66) vorgesehen ist, die in monotoner Re- 
lation mit einer Zunahme der Oltemperatur eine Erhd- 
hung der Forderleistung mindestens der ersten Pumpc 
(41) einsteuert 40 

8. Einrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch deren Einsatz zur Druckolver- 
sorgung eines hydraulischen Spannzylinders (11), mit 
dem eine Spannvorrichtung (12) betatigbar ist, mittels 
dener ein Werkstiick drehfest an einer lotatorisch an- 45 
treibbaren Arbeitsspindel (16) einer Werkzeugma- 
schine fesdegbar ist, wobei 

a) der Kolben des Spannzylinders drehfest mit 
der Arbeitsspondel (16) verbunden ist und die 
Druckeinkopplung in einen zuin Spannen — Au- 50 
Ben- oder Innenspannen — der Spannvonichtung 
(12) jeweils genutztcr Druckraum (19 oder 21) 
des Spannzylinders (11) iibcr cine hydraulischc 
Drehdurchfiihrung (34) erfolgt, desweiteren 

b) zur Vorgabe des Betriebsdruckes pB, den der S5 
Spannzylinder (11) erfordert, ein Spanndruckvor- 
gabeventil (38) vorgesehen ist, das als Druckmin- 
derventii mit einstellbarem Ausgangsdruck ps 
ausgebildet ist und 

c) zwischen des Spanndruckvorgabeventil (38) 60 
und den Spannzylinder (11) ein vorzugsweise 
elektrisch ansteuerbares Funktionssteuerventil 
(22) init gerasteten Funklionsstellungen (I und 11) 
geschaltet ist, die den altemativen Spannbetriebs- 
zustanden - AuBen- und Innenspannen - des 65 
Spannzylinders (11) bzw. der Spannvorrichtung 
(12) zugeordnet sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB eine elektronische Steuereinheit vorgese- 
hen ist, die die Forderleistung mindestens der ersten 
Pumpe (41) und vorzugsweise beider Pumpen (41 und 
42) als Funktion der Betriebstemperatur, der Spindel- 
drehzahl und der Spannkraft des Spannzylinders selbst- 
tadg einstellt, vorzugsweiise im Sinne einer linearen 
tiberlagerung der diesen Parametem zugeordneten 
SteUgrdBen. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Olkiihler (57) einen 
Kiihlliiftcr (71) mit stcucrbarcr Kiihlluflfordcricistung 
umfaBt. 

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang (72) eines 
zur Vorgabe eines maximalen Ausgangsdriickes des 
Druck versorgungsaggregats (33) vorgesehen en Druck- 
begrenzungsventils (49) an einen Umlaufstromungs- 
pfad (58) angeschlossen ist, der das Umschaltventil 
(59) mit dem Olkuhler (27) verbindet. 
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